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INTRODUCTIE

De eerste van de langverwachte updates van Apple's pro-level laptop's ligt op onze demontagetafel,
maar wat is het in godsnaam? MacBook Pro zonder Touch Bar? MacBook Pro met Function Keys?
MacBook Pro met twee Thunderbolt 3-poorten? Niemand weet echt zeker hoe we dit moeten
noemen—maar wij weten precies wat we ermee moeten doen. Lees verder voor onze demontage
van de MacBook Pro uit eind 2016 (Escape-editie).

Volg ons voor meer nieuws en demontages op Facebook, Instagram en Twitter.

[video: https://www.youtube.com/watch?v=Bcdg5NrQRPc]

GEREEDSCHAPPEN:
64 Bit Driver Kit (1)
Suction Handle (1)
Spudger (1)
Plastic Cards (1)
iFixit Opening Picks set of 6 (1)
Tweezers (1)
iOpener (1)
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Stap 1 — Demontage van de MacBook Pro 13" Function Keys uit eind 2016

  

We hebben heel wat volle manen afgewacht voor een update van de MacBook Pro. Wat zullen we
vinden? In ieder geval weten we wat over de basis:



13.3" LED-backlit IPS "Retina"-scherm met 2560x1600 resolutie (227 dpi), P3 kleurenspectrum

2.0 GHz "Skylake" dual-core Intel Core i5 (Turbo Boost tot wel 3.1 GHz) met geïntegreerde Intel
Iris Graphics 540



8 GB aan 1866 MGz LPDDR3 onboard-geheugen (16 GB configuratie is beschikbaar)

256 GB, 512 GB of 1 TB PCIe-based SSD

Twee Thunderbolt 3 (USB-C) poorten die opladen, DisplayPort, Thunderbolt, USB 3.1 2e gen
ondersteunen.



Dit model bevat ook de function keys in plaats van de nieuwerwetse Touch Bar. Als je erin
geïnteresseerd bent om daar meer over te weten te komen, blijf dan hangen! We zullen binnen
een aantal weken komen met een demontage van de nieuwe Touch Bar MacBook Pro.
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Stap 2

  

Twee Thunderbolt 3-poorten bevolken de linkerzijde van deze laptop... en dat is eigenlijk alles.

De USB-C vormfactor is veelzijdig, maar je zult waarschijnlijk een handvol aan adapters nodig
hebben om deze compatibel te maken met de hardware die je reeds bezit.



Aan de rechterkant vinden we een eenzame 3.5 mm hoofdtelefoonjack.

Wacht even, wat?!

Na alle rumoeren over hoe de hoofdtelefoonjack verouderde hardware is die niet eens een plek
in de iPhone 7 verdient, is dit op z'n zachtst gezegd... vreemd.



Maar hey, wie zijn wij om te oordelen? De hoofdtelefoonjack is een breedgebruikte en
weidverspreide standaard en wij staan 100% achter deze keuze. Je kunt echter je Lightning
Earpods van je iPhone 7 niet verbinden, aangezien de benodigde dongle niet bestaat.



Ter voltooiing van de inspectie van de behuizing van de laptop vinden we het nieuwe
modelnummer: A1708.



Demontage van de MacBook Pro 13" Fun… Concept: 2020-08-10ID van de handleiding: 72415 -

Dit document is aangemaakt op 2020-11-18 01:01:14 AM (MST).

© iFixit — CC BY-NC-SA nl.iFixit.com Pagina 4 van 25

http://www.apple.com/shop/mac/mac-accessories/power-cables?page=1#!&f=adapter&fh=4595%252B45b0
https://www.reddit.com/r/funny/comments/5a6lbd/it_just_works_apple/


Stap 3

  

Hoewel we bijna niet meer kunnen wachten om onze emoji's met slechts een druk op de Touch
Bar de wereld in te sturen, mist deze MacBook de headline functie van de 2016 MacBook Pro-
serie—in plaats daarvan rockt het de fysieke Function Keys.



Echter, we ontdekken wel een XL (extra lange) escape-toets die deze versie van de Function Keys
wel uniek lijkt te maken.



Tijdens de korte pauze die we nemen voordat we diep in het hol van de leeuw duiken, trekken we
onze oude roze-gouden vriend, de Retina MacBook 2016 uit de kast voor een gedegen
vergelijking.



De Pro lijkt op een reus naast haar roze zusje en rockt bovenal een veel grotere trackpad.

Daarbij zijn ook de speakergrills naar beneden verplaatst, van de bovenkant van het
toetsenbord naar beide zijkanten van het toetsenbord, wat mogelijk is geworden door de extra 2
centimeter aan diepte die bij de laptop is gekomen.



Hier is een laatste röntgenfoto van de binnenkant. Tijd om onze handen uit de mouwen te steken!
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Stap 4

Na ruim zes jaren ervaring met het
verwijderen van Apple's propriëtaire
pentalobe-schroeven van MacBook
laptop's kunnen we deze zes
schroeven inmiddels met onze ogen
dicht verwijderen.



Toevallig verkopen we ook de
mooiste pentalobe-
schroevendraaier die je ooit zult
zien. Zeer bruikbaar voor alle
keren dat je je MacBook wilt
openen.



Zes schroeven! Dat is het kleinste
aantal dat we ooit in een unibody
MacBook tegenkwamen, met 8 op
de MacBook uit 2015 en 10 op de
meeste MacBook Pro's.
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Stap 5

Wel, dit is nieuw. We staan op het
moment even versteld door de
nieuwe, extra-stevige onderste
behuizing, waardoor we even
wachten met het vinden van de
code om het te kraken.



Een zuignap helpt ons om de
onderkant genoeg omhoog te tillen
dat er een openingsplectrum in past.
Vervolgens weten we de verborgen
klemmen los te klikken. Dat geeft
ons de mogelijkheid om de onderste
behuizing naar beneden te schuiven
en deze van de laptop te
verwijderen.



Alle extra klemmen en haken
helpen de onderste behuizing om
te dienen als een versteviger van
de gehele constructie, in plaats
van de normale hoeveelheid aan
schroeven.
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Stap 6

  

Nu we de code hebben gekraakt en de behuizing hebben weten te verwijderen, gaan we verder
met het loskoppelen van de batterij, waarbij we ons realiseren dat de dingen een beetje vreemd
ogen.



De breedgekopte T5 schroef dient als een super-stevige drukaansluiting voor de batterij.

Het terugvouwen van de aansluiting onthult een aantal koperen blokken. Twee grote voor de plus
en de massa van de batterij en een aantal kleinere punten. Wellicht... testpunten?



Een testpunt is een blootliggend metalen blok dat de diagnostiek van electrische circuits
mogelijk maakt. Zie het als een toegang tot het circuit dat de continuïteit onthult, wat het
mogelijk maakt om alle signalen te testen en extra plek biedt om het bord te meten.
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Stap 7

  

Onze intuïtie volgend, gaan we hierna voor het trackpad, welke er, tot onze eigen verbazing,
bijzonder gemakkelijk uit komt.



Dit betekent een ontzettend grote vooruitgang ten opzichte van de vorige 13" MacBook Pro,
waar het trackpad onder de batterij vast zat.



We vinden voor de rest wat bekende digitale hardware die meelift op de rug van het trackpad:
ST Microelectronics STM32F103VB ARM Cortex-M3 MCU

Broadcom BCM5976C1KUFBG Touch Controller

We vinden ook een trilmotor, AKA de magische electromagneet achter de Force Touch-functie,
die simpel bevestigd is met wat schroefjes en veercontacten.



Demontage van de MacBook Pro 13" Fun… Concept: 2020-08-10ID van de handleiding: 72415 -

Dit document is aangemaakt op 2020-11-18 01:01:14 AM (MST).

© iFixit — CC BY-NC-SA nl.iFixit.com Pagina 9 van 25

https://nl.ifixit.com/Guide/Demontage+van+de+MacBook+Pro+13-Inch+met+Retina-scherm+begin+2015/38300#s86941
https://nl.ifixit.com/Teardown/Retina+MacBook+2015+Teardown/39841#s89866
http://www.st.com/content/st_com/en/products/microcontrollers/stm32-32-bit-arm-cortex-mcus/stm32f1-series/stm32f103/stm32f103vb.html


Stap 8

  

Volledig zelfverzekerd door ons trackpadsucces, is ons volgende slachtoffer de batterij.

Ons zelfvertrouwen wordt al snel neergeslagen door ontzettend hardnekkige lijm. Laat de frustratie
en de flashbacks maar komen..



Gelukkig zijn we bij iFixit altijd voorbereid op een plakkerige oorlog als het batterijen betreft. We
trekken ten strijde met warmte en plastic kaarten.



Nog een vooruitgang: aangezien we het trackpad al hebben verwijderd, kunnen we eindelijk
onder die super irritante middelste batterijcel wrikken, welke altijd een obstakel vormde bij
iedere reparatie.



Met ons doorzettingsvermogen geactiveerd bevrijden we de batterij. Laten we ons gevecht
voortzetten!
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Stap 9

  

Met een vermogen van 54.5 Wh verspilt deze batterij ~27% minder stroom tussen oplaadbeurten
door dan de versie van vorig jaar—hoewel deze met drie in plaats van zes cellen waarschijnlijk
makkelijker te verwijderen is.



Dat gezegd hebbende bevat deze Pro meer oomph dan haar zusje met Touch Bar, wiens
batterij binnenkomt met een vermogen van 49.2 Wh.



Daarbij komt dat Apple claimt dat deze batterij goed is voor wel 10 uur aan draadloos
internetbrowsen, wat gelijkstaat aan de capaciteit van de MacBook Pro 13" van vorig jaar en de
41.4 Wh Retina MacBook uit 2016.



Daarbovenop komt nog dat het controlebord van deze batterij—in tegenstelling tot de feilloos
verzorgde onderdelen die eromheen liggen—in een dikke epoxylaag is gegoten, net zoals Apple's
Lightning-naar-hoofdtelefoon dongle.
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Stap 10

 

Tijd om onze aandacht te vestigen op de erg goed afgeschermde SSD. We beginnen met het
lospeuteren van dit enorme stuk beschermingstape.



Omdat het Apple is, weten we dat de SSD zelf gebruik maakt van een high-speed PCIe-based
interface—maar deze vormfactor en pinconfiguratie zien er wel nieuw uit.



Tijd om al die beschermlagen eraf te wrikken om te zien wat Apple allemaal voor elkaar ge kookt
heeft...



Het is fijn dat Apple ervoor blijft zorgen dat de SSD's een van de eerste onderdelen zijn die uit
de laptop gehaald kunnen worden. Dit maakt reparaties makkelijk.
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Stap 11

  

Laten we eens kijken wat er allemaal in deze horizontale opslagplakkaat te vinden is:

SanDisk SDRQKBDC4 064G 64 GB NAND flash memory (x4 voor een totaal van 256 GB).

Apple 338S00227

Texas Instruments 58879D MOSFET

F4432ACPE-GD-F waarschijnlijk een Micron 512 MB DDR2 RAM

Afgaand op ons gevoel, ontdekten we ook nog op zoek naar een extra chip.

Met succes! We hebben een reflow onthuld: Apple 338S00199 SSD controller

Dit is dan officieel de eerste keer dat we Apple's super-custom SSD-controller in een
verwijderbare PCIe SS vinden. Laten we hopen dat deze units ook ge-upgrade kunnen
worden in de toekomst!
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Stap 12

 

Bij het begin van onze speakeroperatie stuiten we op nog iets bekends: trilbeperkende
schroefpakkingen, gelijk aan die we in de iMac vonden.



Deze speakers leveren waarschijnlijk meer oomph dan de speakers van vorige generaties en
vereisen dus een wat robuustere montage om te voorkomen dat je laptop van je schoot af trilt.



Eén speaker, twee speakers, zwarte speaker, zwarte speaker. Deze demontage begint een
relaxed ritme te krijgen.
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Stap 13

  

Gezien ons enthousiasme betreffende het kunnen verwijderen van het logic board (en de
hoeveelheid aan ornamenten en inpakpapier die zojuist over de kassa is gegaan), zou je bijna
denken dat kerstmis 54 vroeger is gearriveerd.



We beginnen te zoeken naar de "geavanceerde thermische architectuur" waar Apple zo over heeft
opgeschept in haar persverklaring.



...We zijn ietwat teleurgesteld dat geavanceerde architectuur eigenlijk niets meer blijkt te
betekenen dan de "relocatie van de schroeven van het koellichaam naar de achterkant van het
logic board."



Die claim van Apple was ietwat voorbarig moedig, als je het ons vraagt.
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Stap 14

 

Tijd om de voorkant van het logic board te tackelen:

Intel Core i5-6360U processor met Intel Iris Graphics 540

SKhynix H9CCNNNBJTML LPDDR3 high-speed synchronous DRAM

Universal Scientific Industrial 339S025 Wi-Fi-module

Intel JHL6540 Thunderbolt 3 controller

Texas Instruments 58873D Synchronous Buck NexFET Power Block MOSFET Pair

Broadcom BCM15700A2 cameraprocessor

Micron MT41K256M16TW-107 512 MB DDR3L SDRAM
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Stap 15

We draaien het logic board op z'n
kant en blijven graven:



Zichzelf voor de tweede keer
introducerend, de SKhynix
H9CCNNNBJTML LPDDR3 high-
speed synchronous DRAM



Texas Instruments SN650839
66AL7XWGI (zoals we ook
tegenkwamen in de 2016 Retina
MacBook)



2x Texas Instruments
CD3215B03 66AQ8YW G1



Winbond SpiFlash W25Q64FV 64
Mb serial flashgeheugen



Texas Instruments TM4EA231
H6ZXRI system management
controller



Cirrus Logic CS42L63A Audio
Codec



Intersil 95828 HRTZ X630MRR
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Stap 16

 

Gezien Apple's moedigheid om alle poorten alsmaar te verplaatsen en verwijderen, was het alles
behalve ondenkbaar dat de hoofdtelefoonjack uit de laptop zou worden gestemd voor de
introductie van deze nieuwe ronde MacBook Pro's.



Wonderbaarlijk genoeg heeft de hoofdtelefoonjack het overleefd... maar gezien het feit dat het een
enkele modulaire unit (met twee microfoons eraan bevestigd) is die aan de onderkant van de
ventilator is gebonden, zou het net zo goed kunnen worden vervangen door een Lightning- of een
USB-C-connector bij de volgende MacBook-release.



Hierna nemen we een betere kijk in de speaker grilles: de meeste van de gaten zijn eigenlijk niet
meer dan deuken die zich voordoen als een gat. De enige volledige gaten zijn bestemd voor de
vier speakerdrivers en de twee microfoons.
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Stap 17

 

Voordat we op het Retina-scherm stuiten, schrapen we er eerst nog een fancy fan, ofwel ventilator,
uit. De bladen schijnen super stil te zijn als gevolg van het ontwerp, waarin ze asymmetrisch
geplaatst zijn.



Hoewel Jony Ive zich verheugde over "dunnere, verschillend gepositioneerde bladen," wordt
deze technologie al sinds 2012 in sommige MacBook Pro-modellen gebruikt.



Er is ook een significante hoeveelheid ruimte die niet wordt ingevuld door de bladen van de
ventilator—wat waarschijnlijk ook weer een hoogstaande feature is van het hele koelsysteem.
Bovendien ziet het er tof uit in de video.
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Stap 18

 

Tijd om verder te trekken richting scherm-stad. We halen onderweg wat beschermende onderdelen
weg en kijken eens goed naar de hardware die al die pixels aanstuurt:



B1332BDPA 090BX 1605

National Semiconductor 67A800U 49B1-04

Texas Instruments 65CLKEI TPS65157

NXP LPC812 ARM Cortex M0+ 32-bit MCU

Texas Instruments TPS65158 High Resolution LCD Bias IC voor TV
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Stap 19

  

Aan de zijkant van de MacBook stuiten we op een glimmende soort van balk (die wordt
vastgehouden door maar liefst 12 P2 Pentalobe-schroeven) die ook als antenne dient.



Dat is al het zesde bitje dat we tegenkomen! Herinner je je die goede, oude tijd nog, waarin je je
RAM kon upgraden, twee keer zo veel geheugen kon regelen, plus een SSD erin kon gooien met
niets meer dan een Phillips-schroevendraaier en een vrije middag? iFixit herinnert het zich nog
wel...



Achter de beugel van de antenne vinden we nog meer fancy technologie, ingebouwd in de
ruggengraat van de Pro.



Een veermechanisme rolt een platte kabel op bij het sluiten van het scherm en rolt zich ook weer
uit wanneer het scherm wordt geopend. Dit lijkt het wat makkelijker te maken om het scherm te
sluiten.



Wellicht dat het wegschaven van wat gewicht uit de schermmodule ervoor heeft gezorgd dat het
scherm niet meer zo veel op de zwaartekracht kon vertrouwen bij het sluiten als bij vorige
modellen.
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Stap 20

  

We skippen deze keer de volledige demontage van het scherm zelf— daar zijn we al een keer
geweest—dus wat dachten jullie van een fijne röntgenfoto? Je ziet hier onder andere het
camerabord met haar lange datakabel, het solide, van metaal vervaardigde Apple-logo en zelfs de
kleine magneten die in het scherm zijn geïntegreerd als onderdeel van het inschakelen van de
slaapstand.



We halen het leeggehaalde omhulsel van het toetsenbord/de bovenste behuizing weg van het
scherm en nemen een goede kijk in het fancy nieuwe scharniersysteem.



Soms verdient wat op het eerste gezicht een standaard onderdeel lijkt, een echte Ooh en Ahh:
deze kleine, precisiescharnieren zijn waarschijnlijk gevormd door middel van injecties, wat
dunnere en nog preciezere onderdelen mogelijk maakt.



Wat nog belangrijker is, echter, is dat er complexere onderdelen kunnen worden geproduceerd
terwijl er minder afval wordt geproduceerd dan bij traditionele productie, wat het voor ons een
dubbele win maakt.
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Stap 21

 

De 2.0 vlindertoetsen zijn inderdaad ge-update! Check deze slicke MacBook/MacBook Pro (met
Function Keys) rollover!



De toetsenbordtoetsen van de Pro (eerste foto) zijn iets groter aan de zijkanten, wat het
makkelijker maakt de toetsen te vinden met je vingers (of neus..).



De 'dome switch' onder het vlindermechanisme blijkt ook wat zwaarder te zijn en beter te passen
bij de toetsen dan die we in de MacBook (tweede foto) zien.
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Stap 22

 

En dan voor de grande finale: alle mooie onderdelen van de laptop op hun plek in één enkele foto!

Vergeet niet: Apple had ook wat slicke computer-gegenereerde foto's van de binnenste
onderdelen van de toestellen, maar wij hebben de real deal! De high-resolution röntgenfoto's van
vandaag zijn mede mogelijk gemaakt door het geweldige team van Creative Electron.
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Stap 23 — Laatste gedachten

De MacBook Pro 13" met Function
Keys verdient 2 van de 10 punten
op onze repareerbaarheidsschaal
(10 is het gemakkelijkst te
repareren):



Het trackpad kan worden
verwijderd zonder de batterij eerst
te hoeven verwijderen.



Propriëtaire pentalobe-schroeven
blijven het openen van de laptop
onnodig bemoeilijken.



De batterijmodule is in z'n geheel,
en niet onverdienstelijk, in de
behuizing vastgelijmd, wat
vervanging ernstig compliceert.



De RAM is aan het logic board
vastgesoldeerd. Betaal dus direct
voor de upgrade of blijf voor altijd
met 8 GB aan RAM zitten. Geen
mogelijkheid tot upgrade's.



De propriëtaire PCIe SSD is nog
steeds geen standaard schijf.
Brand een kaarsje voor de
mogelijkheid op toekomst
compatibele schijven; voor nu zul
je opgescheept zitten met wat je
hebt.
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